
3＆

鹁手拇拉丢7学学垠(每科版’缪荔≥oo譬年(葛i，o卷j荔第，导期荔乡粕玄臻骂翻
Journal of UESTC(Social Sciences Edition)Oct．2008，V01．10，No．5

数学建模中的角色转换探讨一一

口王茂芝 郭 科 徐文皙 周 游[成都理工大学 成都610059]

[摘 要] 针对数学建模中模型建立与求解以及模型的评价与推广这两个关键环节，提出了

“旁观者”与“当局者”两个角色，并指出优秀数学建模参与者应该具备“从旁观者到当局者”以及“从

当局者再回到旁观者”的双向角色转换能力。同时，还从形式和内容两个方面对数学建模优秀论文

的共性进行了分析，并联系数学建模的两个环节，指出了优秀论文和数学建模过程中两个环节这两

者与角色转换的紧密关系。最后，对如何培训学生成为一个优秀的数学建模参与者提供了一些参

考和建议。
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引言

全国大学生数学建模竞赛从1994年第一届全国

组委会成立至今已有十余年的历史了。竞赛规模也

从1994年21个省(市、自治区)196所院校的870队

参赛发展到2006年全国31个省，市／自治区(包括香

港)879所院校的9909个队(其中甲组7618队、乙组

2291队)，近3万名来自各个专业的大学生参赛⋯。

如今，该赛事已成为高校中规模最大的大学生课外科

技竞赛活动。

那么，数学建模到底有什么魅力使其发展如此迅

速呢?可以肯定的是，通过数学建模课外科技活动的

开展，在以下几个方面取得了一系列的成果：培养了

大量具有一定创新能力和较强动手能力的优秀学生；

锻炼了教师队伍，提升了教师的业务素质和专业水

平，改善了教师的知识结构，培养出了一批具有较强

业务能力和奉献精神的优秀教师；促进了工科数学教

学改革的进程，等等。

由此可见，全国大学生数学建模竞赛的优点和益

处是不言而喻的，文献[2—6]对此都有一定程度的阐

述，本文不打算对此进行深入分析。我们所探讨的

是：如何将一个数学建模爱好者经过培训之后转变成

为一个优秀的数学建模参与者?具体来说就是如何

实现如下几个方面的跨越：1)从爱好者转变成为参与

者；2)在知识和能力上转变成为一个优秀的数学建模

参与者；3)在认识的高度完成一个优秀数学建模参与

者的角色转换。其中第3)点是本文探讨的重点。

需要指出的是，这里所说的优秀和成功的含义是

有很大的区别的。在数学建模竞赛中，只要提交了论

文，就是成功(参赛)；而优秀不仅指成功参赛，更重要

的是参赛所提交的论文是优秀的。下面先对成功参

赛的优秀论文所具有的共性进行分析，再论述优秀数

学建模参与者在数学建模过程中的角色转换过程。

一、数学建模优秀论文共性分析

众所周知，数学建模竞赛最终提交的是论文。在

此，我们认为：优秀数学建模参与者所提交的论文也

是优秀的(所以，本文在某种程度上不严格地把优秀

数学建模参与者与优秀论文等同)。那么，优秀数学

建模参与者所提交的论文应该具有什么特征呢?优

秀论文的外在形式和内在内容有什么特点呢?下面

我们对此进行分析。
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首先，在外在形式上，数学建模优秀论文在论文

布局方面体现出如下五个特点：结构合理、逻辑(思

路)清晰、层次分明、过渡自然、表述准确。我们认为：

这几个特征全面反映了数学建模参与者的综合素质

和整体能力以及水平，而不仅仅是一个写作能力的反

映。与此对应，成功而非优秀参赛者在上述几方面的

表现是不尽如人意的。

其次，在内在内容上，数学建模优秀论文除了具

有诸如问题重述、问题分析、符号说明、模型建立与求

解、模型评价与推广等共同模块之外，在内容的组织

与安排以及论述过程中，还显示了如下两个方面的特

色：一是在模型的建立与求解模块中。建模过程的层

进性体现得比较明显；二是在模型的评价与推广模块

中，对模型的各种分析非常充分和完善，这些分析包

括：参数灵敏度分析、算法性能分析、误差分析、模型

检验，等等。同样，成功而非优秀参赛者在建模过程

中模型往往比较单一，过于简单和片面，很难寻找到

层进模型的深入点以及改进方向；在模型的后期处理

过程中(模型的评价与推广)往往不知如何下手，通常

是留下一片空白。这种差距与对比是非常明显的。

现在的问题是：为什么会有这种差距?作为一个

数学建模参与者，怎样才能在形式和内容上达到上述

要求而成为一个优秀的参与者?如果不能达到上述

标准，从认识的角度，我们是否意识到了这种差距和

缺陷?同时，我们该如何缩短这种差距?如何应对?

下面联系数学建模的过程，从数学建模的角色转换来

回答和解决上述问题。

二、数学建模中的角色转换

我们认为，数学建模主要包含如下两个环节：一

是模型的建立与求解过程；二是模型的评价与推广

(含模型的改进)过程。从参与者的角色转换角度来

看，第一个环节是完成一个“从旁观者到当局者”的角

色转换过程，而第二个环节则是实现。从当局者再回

到旁观者”的角色转换。下面分别对这两个角色转换

过程进行论述。

对于数学建模的参与者来说，拿到试题后对试题

进行分析，然后建立模型以及对所建立的模型进行求

解的过程就是一个实现“从旁观者到当局者”的角色

转换过程。一般来说，大部分成功参赛者都能够实现

这个角色转换过程，而遗憾的是，他们往往只停留在

这个转换层次之中。

与之对应，优秀的数学建模参与者除了能够实现

这个角色转换过程，更为重要和关键的是，他们还要

实现“从一个当局者到旁观者”的角色跳跃，而正是这

种飞跃，使得他们区别于一般的成功参赛者，而变成

优秀参与者。因为只有实现了从当局者到旁观者的

这种角色转换和跳跃，他们才能够从旁观者的角度审

视自己的模型，并对之进行分析，进而提出改进的思

路和方向，并在此基础上进一步对模型进行评价和推

广。这种角色转换过程在论文中的外在体现具体表

现为建模过程中模型的层进性以及模型评价与推广

过程中(模型的后期处理)各种分析比较全面、客观、

深入而透彻。

综合上述分析，可以发现：成功而非优秀的数学

建模参赛者只是停留在“我们把这个问题解决了”的

层面上；而优秀的数学建模参与者不仅完成了“我们

把这个问题解决了”这个层面的工作，更为重要的是，

他们还能在此基础上进一步上升到“我们把这个问题

解决得怎么样”这个高度。我们认为：产生这种差距

的内在深层次原因主要在于他们是否意识到了建模

过程中的这两种角色转换并具体实施这两种角色转

换过程。也就是说，成功而非优秀的参赛者只是实现

了“从旁观者到当局者”的这种单向的角色转换；而优

秀的参与者则实现了“从旁观者到当局者，再从当局

者回到旁观者”的双向角色转换过程。如图1所示。
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图1数学建模过程中的角色转换示意图

三、几点思考与建议

在本文的引言中提到：要把一个数学建模爱好者

经过培训之后转变成为一个优秀的数学建模参与者，

需要实现如下三个方面的跨越：一是需要从一个爱好

者转变成为参与者；二是具备一个优秀数学建模参与
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者的知识结构和能力水平；三是在认识的高度明确建

模过程中的“旁观者”与“当局者”这两种角色及其转

换过程。下面针对这三个跨越，联系我们的培训实

际，谈几点建议与措施。

首先，要实现从一个爱好者到参与者的转换。我

们认为：这个转变要求在培训过程中不能只灌输知

识，在进行知识传授的同时还必须培养学生的实际动

手能力，以避免“眼高手低”。具体来说，就是在培训

过程中，每个培训专题结束之后，都布置一定量与之

相关的课外作业，要求学生必须通过上机实习完成，

同时，教练组配以一定的监督和检测机制加以保障和

实施。

其次，要成为一个优秀的数学建模参与者，必须

具备良好的知识结构和相应的能力水平，这是一个重

要的前提。关于数学建模培训过程中的知识结构和

能力水平，我们在文献[7]中已进行了深入分析和探

讨，在此不再赘述。

第三，要在认识的高度明确“旁观者”与“当局者”

这两种角色并在建模过程中实现其双向转换，这个环

节是非常关键和重要的。因为参与培训的学生如果

缺乏一定的感性认识是很难上升到理性阶段的，所

以，要在意识和认识的高度实现这种角色的双向转

换，我们认为以下几个建议和措施是可行的，而且是

有效的。1)建议在培训过程中要有模拟阶段。在这

一阶段，参训学生用三天三夜的时间完成一道数学建

模赛题，并提交论文，也就是和全国大学生数学建模

竞赛完全一样。这个阶段之后学生对数学建模就有

了一定的感性认识。2)建议在模拟培训阶段结束之

后，进行一次专门的专题讲座，结合参训学生的实际

和模拟阶段出现的问题，进行角色讲解和角色转换分

析，并要求学生联系讲座和模拟实际提交总结报告。

3)大量阅读历年的数学建模优秀论文，学习其论文布

局、组织、表述以及如何在形式和内容上达到统一。

深入体会这两种角色转换在数学建模过程中如何在

建模论文的形式和内容上得到完美体现。

以上是笔者多年来参与全国大学生数学建模培

训实际，针对培训学生普遍存在的问题进行深入分析

和总结后提炼而成，希望能够对大学生数学建模培训

及竞赛提供一些有益的参考。
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Discussion on the Role Conversion duHng Mathematical Modeling

WANG Mao—zhi GU0 Ke XU Wen—xi ZHOU You
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Abstract Two roles，bystander and participant，have been proposed in this paper according to the two stages of

mathematical modeling，which are modeling construction and solution and modeling estimation and generalization．The

outstanding mathematical modeling participant possessing the abilities to convert from bystander to participant and from

participant to bystander again has been pointed out．At the same time．the characteristics of the excellent mathematical

modeling paper has been discussed with two aspects，form and content．And the relationship of role conversion with the

two stages and excellent paper has also been discussed．At last，some suggestion has been proposed．
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