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农业信息采集与发布技术集成策略研究一一

口崔 岩 [西北农林科技大学杨凌712100]

[摘 要】 本文在讨论农业信息技术集成问题的基础上，分析了农业信息技术集成的条件和

农业信息采集与发布技术集成的动因，着重设计了农业信息采集和发布技术集成策略。

【关键词】农业信息采集与发布技术； 集成； 策略

[中图分类号】N99 【文献标识码]A [文章编号]1008—8105(2006)05一0044一04

随着信息技术在农业领域的广泛应用，农业信息

技术已经成为引导农业生产、科研、教育、管理进一步

发展的强大动力。而现代农业十分重视与资源环境

的协调发展，对农业信息资源的综合开发利用需求日

益迫切，单项信息技术往往不能满足需求。由于数据

库、系统模拟、人工智能、管理信息系统、决策支持系

统、计算机网络、遥感、地理信息系统和全球定位系统

等单项技术在农业领域的应用日趋成熟，使得各种信

息技术的组合与集成越来越受到人们的关注与重视。

信息采集和发布技术是信息技术中的关键技术，

是信息技术全过程的两个重要环节。信息采集决定

着原始信息的质量，采集技术不先进、不完善，将降低

原始信息的真实性和及时性，即使后续的信息技术过

程再好，但最终还是不能有效利用信息。信息发布对

于信息能够实现价值增值至关重要。再好的信息、再

有用的信息，如果没有通过有效的发布方式进行传

播，则无法实现信息的真正价值。因此，信息采集技

术和发布技术是信息技术全过程的重要环节。本文

在探讨农业信息技术集成问题的基础上，分析了农业

信息采集和发布技术集成的动因，着重设计了农业信

息采集和发布技术集成策略。

一、农业信息技术集成的含义

信息技术主要包括卫星遥感技术、地理信息系统

技术、全球定位系统技术、计算机网络技术⋯。典型

的信息全过程模型如图1所示。

图1信息技术全过程

集成的含义就是整合为一体。从管理学的角度

来说，就是创造性融合过程，是由最适宜的要素组成、

以最合理的结构形式结合成有机体的过程。从系统

学的角度来说，系统内的各要素经过主动的优化、选

择搭配，相互之间以最合理的结构形式结合在一起，

形成一个由适宜要素组成的、相互优势互补、匹配的

有机系统，这样的过程称为集成乜】。

农业信息技术集成，是指依赖于农业信息技术现

有的主流趋势及特点，根据用户需求目标进行的技术

类型和功能的整合(见图2)bJ。

二、农业信息采集与发布技术集成的动因

(一)农业信息技术集成的条件

农业信息技术的集成主要通过硬集成和软集成

两种途径来实现，其先决条件都是将信息技术作为系

统要素。硬集成是基于原有技术，重新开发出新的信

息采集技术和发布技术。软集成是将现有的技术进

行整合，形成技术应用集成系统。从目前我国农业信

息化进展的情况来看，各类分散性的农业信息技术己
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经在适用的产业领域发挥出一定效用，但还缺乏有效

的整合。农业信息技术集成，可以达到各类技术的互

连互通，避免技术之间的“孤岛效应”，从而提高农业

信息技术的利用效率和效果，提高农业信息化的整体

水平。

圈早圈

图2农业信息技术集成示意图

实际上，只有在各类农业信息技术已经独立地发

展到成熟的应用阶段并取得了明显的应用效果的条

件下，才能考虑实现农业信息技术的集成。20世纪

70年代，诺兰开始了对企业信息技术发展规律的研

究，并于1974年提出了著名的发展阶段模型(sGM，

以下简称“诺兰模型”)H】。其基本思想是企业应用信

息技术是一个从低级到高级的发展过程，分为六个阶

段：起步、普及、控制、集成、数据管理、成熟。在连续

的发展过程中，第二个和第四个阶段之间有一个转折

点，在此之前管理重点以信息技术管理为主，之后则

以数据资源管理为主(见图3)。诺兰模型在西方管

理学界产生了较大的影响，对于我们研究农业信息技

术集成的阶段性方法和作用也提供了有益的启示。

(二)农业信息采集与发布技术集成的动因

基于诺兰模型，从技术动因、资源动因、人力动

因、成本动因四个方面分析农业信息采集与发布集成

的动因。

一是技术动因。信息技术的发展和广泛应用，导

致农业信息获取手段和获取途径的多元化。特别是

遥感技术、GPS技术、传感技术、网络技术以及数据库

技术等。农业信息采集技术对现代电子技术、空间技

术的依赖程度日益增加，高度的自动化以及对准确、

实时、快速的不断追求，是信息采集技术的重要发展

方向和动力。二是资源动因。应用农业信息技术以

现有各种农业资源为基础。信息技术的应用以信息

人才、信息基础设施为基本运行环境，由人、信息技术

设备、运行规程组成，实现组织中各项活动的管理、调

节和控制b]。由于资源具有稀缺性，因此农业信息技

术的应用和集成可以在满足资源约束的前提下实现

资源的充分利用。稀缺性主要表现为资源投入需要

成本及在既定的技术条件下，任何资源的数量都是有

限的两个方面。三是人力动因，主要是指应用农业信

息技术需要具有专业技术的农业信息人才团队。每

一个人单独在信息技术应用中所发挥出的作用很小，

而形成的信息人才团队则不同，通过个人所掌握的信

息技术的某一部分，对其进行整合，将会极大地提高

信息技术应用的效率。因此，信息技术的集成强调的

是一种“团队式”合作关系。四是成本动因。集成化

是系统要素的有机整合。农业信息技术应用的集成

化，使得各项农业信息技术的分摊成本减少，达到规

模化的使用效用，从而可以增加农业信息技术整体

效益。
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图3诺兰模型
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三、农业信息采集和发布技术集成策略

(一)农业信息采集技术集成

采集信息的方式主要有自下而上广泛采集、有目

的的专项收集以及随机积累等三种，而信息采集技术

包括传统手工技术和现代技术。现代信息采集技术

主要包括遥感技术、全球定位技术和地面各类调查与

自动监测技术，不同的采集技术适合于采集不同的农

业信息。信息采集应该符合针对性、时效性、应用性

和效益性等原则，也就是根据特定使用目标，及时准

确并使其尽快发挥效用，同时要注重经济效益。

目前，我国的信息采集、信息处理以及信息软件

开发等方面的能力都在不断提高。在农业、畜牧、水

产、农垦、农机、农业科技教育、农产品市场等领域已

形成了初步的信息采集系统和相对规范的信息采集

与报送制度。在农产品产量抽样调查、畜牧生产信息

系统、价格与成本调查、农产品批发市场价格信息等

方面的信息收集加工做得尤其到位。同时，我国数据
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库建设水平和数据库技术、农业信息网络技术、农业

多媒体制作技术和声像媒体技术也都得到了迅速提

高，其中部分数据库的功能己达到国际先进水平。图

4和图5是农田信息采集系统和互联网采集平台，说

明了农业信息采集技术在一定领域和范围上的集成

应用‘引。

(二)农业信息发布技术集成

信息发布技术是在硬件技术支撑下，诸如电信

网、电视网以及无线通讯网络等，面向信息使用者采

取的硬件技术集成。据国家农业信息化工程技术研

究中心在北京市等地所进行的农村远程信息服务工

程试点所提供的信息技术集成来看，服务于农业的信

息发布技术主要是利用“卫星通信+无线技术”构架

乡村信息网络。通过这个网络可以接收当地农村远

程信息中心的远程信息服务，还可以连接到互联网。

这种方式实现了整个村以无线网络相连，解决了农村

网络布线困难的问题，既能满足乡村政府办公网络的

建设，也能满足农户上网需求，并且农户新增计算机

不需要增加任何布线工作就能很容易连进网内。

图4农田信息采集系统图

农村远程信息服务也是一种重要形式。它充分

结合卫星接收系统、无线网桥、WLAN的特点，通过卫

星把远程信息传播到乡，再通过无线网桥传到各个

村，再由wLAN的方式让信息覆盖乡里的每一个农

户，并能同时接人hltemet网络，实现办公、学习、生

活、娱乐综合网络信息的组合。基于上述硬件技术，

农业信息发布技术的集成表现为利用互联网络、广播

电视、电话、寻呼机等现代通讯设备和技术发布农业

信息‘引。

(三)农业信息采集与发布技术集成策略

农业信息采集技术与发布技术的集成，可以从以

下三个方面实施：

一是建立农业信息采集与发布技术集成平台。

目前正在使用的农业信息技术平台主要是client／

senrer或者client，web Senrer，Application SeⅣer／Data—

base架构，它是一种从数据层到客户层的结构，这种

结构势必会造成系统与系统之间的“信息孤岛”bo。

开发的“直桶式”系统越多，形成的“信息孤岛”就越

多。要克服这种弊病，必须建立技术集成平台(见图

6)，以实现系统与系统之间的信息共享。从图6可以

看出，农业信息采集技术和发布技术处于技术链的首

尾两端。尽管核心技术是农业存储技术，但是如果采

集技术和发布技术处理不好，就会直接影响农业信息

的整体利用效率。采集技术是基础，发布技术是终

端。环环相扣，缺一不可。考虑到成本等诸多因素的

影响，在经济发达和农业信息技术应用成熟的地区，

可以采用先进的技术；而在经济欠发达地区，则必须

要考虑到技术的普适性。

图5互联网数据采集平台

二是整合农业信息资源。整合农业信息资源的

有效途径是建立农业信息技术的“价值链”，使信息在

采集、分析、处理、发布和使用等基本的信息技术环节

实现增值(见图7)。作为辅助的信息技术活动，信息

环境(包括设施、设备等)管理、人力资源管理、新技术

开发以及管理制度和管理方法等至关重要。以往通

常忽略信息价值的辅助活动，产生了信息技术增值过

程中的一些问题。在整合农业信息资源的过程中，要
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注意这些辅助活动的有效开展。

三是逐步推行农业信息采集与发布技术的标准

化。要制定信息采集的标准与规范，同时实现我国农

业数据库的集成化和标准化。信息采集的标准和规

范，是指在正确把握各种用户信息需求的基础上，对

现有农业信息进行分类整合，逐步建立农业信息采集

标准，以合理规范农业信息服务体系内部各种信息采

集渠道，提高信息的准确性和权威性。为了进行网络

环境下的信息资源交换与共享，需要一大批技术标

准，如数据、数据交换、xML模式(DTD，XsD)、样式

表、文档实例、元数据标准、xML文档类型、名空间、

水平应用、行业应用等标准n J。

r两
I竺垫查

⋯⋯⋯⋯⋯’1：
信息模拟技术{{

困圉困困圈l
图6农业信息采集与发布技术集成

辅
助
信
息
技
术
活
动
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基本的信息技术活动

图7信息技术价值链
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