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基于SE—DEA的电力企业效率评估

口解百臣 吴育华(天津大学天津删2】
【摘要]针对传统数据包络分析(DEA)模型不能对有效决策单元做进一步比较的现实情

况，文章引入了重新定史生产可能集的sE—DEA模型，创造性地克服了传统模型的这一缺点，实现

了对所有决策单元的充分评价与排序。接着以沪深股市火力发电上市昼司为例进行实证，在论证

它们符合sE—DEA模型应用假设条件的基础上，验证了该模型在评价企业效率方面的有效性。
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数据包络分析(Data Envelopmem Analysis，DEA)方法是运

用数学工具评价经济系统前沿面有效性的非参数方法“1。因

1978年由著名运筹学家ch∞eB、c00p目和Rhodes首先提出，第

一个成熟的DEA模型被称为C2R模型。这里给出应用较多

的引入非阿基米德无穷小量后C2R模型线性规划问题的对偶

规划：

m面口一e(e。k。+e+0+)=％l。

∑置^，+s一=％

∑巩一s+=％ (I)

^，≥0，j=1，⋯，n；

s+≥0，s。≥O

其中：鼍=(*”⋯，x，)7为第，个决策单元的m维投入向量；

耳=(y。f，⋯，y々)7为第，个决策单元的☆维产出向量；

E为非阿基米德无穷小量；

^．为第，个决策单元的技术有效性指标；

e‘7=(1，I，⋯，1)∈B，e+’=(i，l，⋯，1)∈邑；

s一，s+为松弛变量；

目为表征单元效率的值。

利用此模型可判断出某决策单元DMui是否DEA有效，

即若该模型的最优解满足：8，=1并且si=o，sj=o，则该决

策单元为DEA有效。

一、SE—DEA模型

DEA模型的突出优点是可以用来评价多个决策单元的相

对有效性，特别适合于研究具有多项投入、多项产出时决策单

元的效率。缺陷主要体现在：由于这种方法将大量决策单元

分为有效和非有效两大类，在使用这种方法进行有效性分析

时容易出现大量的、甚至全部决策单元都有效的情形。

从管理的角度看，将非DEA有效决策单元投入产出调整

到合理水平使之达到DEA有效，是评价决策单元相对有效性

问题的核心。21。针对DEA方法传统的c2R模型的难于区分有

效决策单元效率的阉题，P打Aner8en等人提出改进的DEA模

型——Super E硒ciency DEA(sE—DEA)模型对决策单元进行分

类”1，较好的解决了相对有效单元的排序问题“““。本文以

沪深股市部分电力企业为铡进行分析，在不引人新决策单元

的条件下对各有效单元排序，验证了该方法的有效性。

同样，sE—DEA模型假设有n个决策单元，每个决策单元

有m个投入要素和^个产出要素。其形式如下：

min8一E(e一’s一+e+7s+)=yJ)l，

∑xik+s‘；eXp
J≠一

∑巧^，一s+=％ (2)
J{I

J，如

^』≥O，J=1，⋯，n；

s+≥O，j。≥O

可以看出，sE—DEA模型的主要改进在于评价决策单元，

时，把该评价单元与其他所有的评价单元的线性组合做比较，

使决策单元f的投人和产出被其它所有的决策单元投人产出

的线性组合替代，而将第j个决策单元排除在外。一个有效

的决策单元可以使其投入按比例的增加，而效率值保持不变，

投入增加比例即其超效率评价值。实际上这个模型中只是在

对有效单元评价计算时，去掉了效率指标小于等于1的约束

条件，此时会得到大于等于1的效率日，称之为超效率值，以区
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别于c2R模型计算的效率值。以图l说明这一思路。

投入2

投入1

图l sE—D队模型解释

图1中决策单元c处在生产前沿面上，D队的C2R模型

下它的效率值为l。按照超效率模型的思路，在计算c的效率

值时，c点应排除在参考集合之外，于是生产前沿面就由AB—

cD变为ABD，此时c点的效率值TEc=0c7，0c>1。若1Ec=

Oc’，Oc=1．20则表示即使c再等比例地增加20％的投入，它

在整个样本集合中仍能保持相对有效(即效率值仍能维持在1

以上)。对于c2R模型中本来就是无效率的决策单元E，在sE

—DEA模型中其生产前沿面仍然是ABcD，效率值与c2R模型

的一致，仍然是T玫=0E’，OE<1。将各决策单元的SE—DEA

效率值排序，即得到各决策单元在行业中的效率排序。

二、用SE—DEA评价电力企业相对效率

电力行业的产品具有鲜明的同质性，电力产品的性质不

因为生产厂家的不同而发生改变。对企业效率的评估涉及多

个投入和产出指标，而不能仅仅以产值或利润作为评价标准，

加之目前我国能源紧缺，各大电力公司无一例外都处于盈利

状态，客观上造成了规模大利润绝对数量就大的现实。

在用DEA评价时，输入应越小越好，输出越大越好。

第一，总资产表明企业占用的资源总量，是所有者权益和

负债的综合，既考虑了企业的抗风险能力，又考虑了企业的财

务能力，创造同样效益的情况下它越小越好，应为输入指标。

第二，销售收入是企业一定时间内所发生的一切经济效

益总流人，自然是越大越好，为输出指标。

第三，总利润是企业收入与支出的差额，反映企业一定时

期内总的经营成果，越大越好，是输出指标。

第四，企业主营业务成本是企业在一定时间内发生的各

项费用总和，包括原材料、管理费用以及财务费用等，选择主

营业务成本而放弃主营业务收人是因为主营业务收入是销售

收人的最重要组成部分，这样可以避免指标之间的线性关系；

它越小越好，应为输入指标。

第五，员工人数：衡量企业人力资本效率的一项指标，将

它列入可以在考虑效益的同时要考虑效率。使得大小企业在

评价过程中能够“公平竞争”，同样生产规模下，员工人数越少

越好，为输入指标。

使用改进得sE—DEA模型避免了多个企业同时处于生

产前沿面上的情况。为了更好地满足模型对评价单元同质性

的要求，只选取了沪深股市以火力发电为主的20家企业进行

麓辫黼粼
评价。具体到本例m=3，^=2，，=20。上市公司的财务数据

如表l所示，

表1 沪深股市电力企业样本财务数据

、＼指标 投人指标(万元) 产出指标(万元)

企业淤 人数(人) 总资产! !营业务成z ：销售收^ 总利润

1 华能国际 37712 53”研 1569020 2347965 677408 1

2 上海电力 6895 l∞2547 441369．6 544763 l 68731．13

3 明星电力 3029 229433．S 21204 06 40887．76 13109．眇

4 郑州煤电 12666 251509 61930．3 9∞01．23 12863 37

5 金山股份 702 71685．29 7392，58 10920．48 6283 23

6 天富热电 2125 20227l 31838．09 505”．35 6273．95

7 京能热电 1756 197332．1 91034 44 119098 6 184“．85

8 大连热电 J3∞ 155029 2 31572，75 40775 42 2667 46

9 国电电力 13009 2274879 343682．5 484598．8 104379

10 内蒙华电 5380 ll啪17 248339．3 303737．2 46398．14

1l 岁宝热电 2393 91774．26 18790 23 25166．46 1338 52

12 大地基础 2179 343679．2 23012 27 28撕．05 5202 2l

13 穗恒运 732 235722 6306I．2 102608．5 30360．64

14 皖能电力 2974 423604．4 128316．3 173155 6 39955 4

15 漳泽电力 3725 465546 141230．1 201656 3 30634．04

16 吉电股份 3804 269686．3 96922．1 la，036．4 8274．32

17 赣能股份 1548 166833．6 44781．67 56808．36 9166．67

18 东方热电 1680 237795．2 34857 23 51721．“ 10203剪

19 长源电力 950 268032．1 87076．06 103990．9 10∞l 49

20 豫能控股 1284 129832．4 37872．07 51075．55 6好2．12

注；1表中总资产、主营业务成本、主营业务收A、总利润等财务指标均来

自各上市公司2003年年报

2．表中各上市公司的职工人数分别来自各上市公司年报、公告或者网站

第一，企业数量Ⅳ=20>2×5=10

第二，投入产出指标中没有小于。的数值出现，满足模型

对于单元数量和指标数值方面的要求；

第三，选取的投入指标之间，产出指标之间均不存在明显

的线性相关关系。这样的指标选取既能反映企业规模对竞争

能力的影响又能反映企业的劳动效率对竞争能力的影响。

为了更好地显示两种评价结果的区别，将DEA的c2R模

型和sE—DEA模型求解结果都在表2中给出。

袁2电力企业DEA与sE—DEA评价结果比较

DE^ SE—D￡^ SE—DE^

序号 企业名称 ^值
效率值 效率值 排名

l 华能国际 ^7=1 03，^1 3=21．69 99．77％ 99．77％ 5

2 上海电力 ^7=2．93，^”21．90 94 93％ 94．93％ 6

3 明星电力 ^3=l 100．00％ 119．57％ 4

4 郑州煤电 A，=O．12，^n=0．“ 89．35％ 89．35％ 9

5 金山殷份 ^5=l 100．00％ 149 55％ 2

6 天富热电 A)20．51，^l】=0．29 91．3l％ 91 31％ 8

7 京能热电 ^'=l 100．00％ 122．94％ 3

8 大连热电 ^3=0．19．^13=O 32 77．01％ 77．0I％ 18
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(续袁)

DFA SE—DEA SE—D¨
序号 企业名称 ^值

效率值 效率值 捧名

国电电力 b=2．7l，113=3．64 83．56％ 83．56％ 14

10 内蒙华电 b=0 67，x13=2 70 74．12％ 74．12％ 19

儿 岁宝热电 b=O儿，h3=0 20 79．92％ 79．92％ 15

12 犬地基础 h=0．47，h3=O 09 67．77％ 67．77％ 加

13 穗恒运 h3=l 100．00％ 230．90％ l

14 皖能电力 h=0．34，x11=1．29 87 71％ 87．71％ 10

15 漳泽电力 h=0．4l，h3=1．49 92盯％ 92．87％ 7

16 吉电股份 h=O 50，^n=0．55 77．06％ 77 06％ 17

17 赣能股份 h=0．00，xn=0．55 78 09％ 78 09％ 16

18 东方热电 h=0．40，^13=0．35 86．72％ 86 72％ ll

19 长源电力 h=O．09．^13=0．9l 86．59％ 86．59％ 12

20 豫能控股 ^7=0 07，^13=0．42 86．22％ 86 22％ 13

从评价结果可以看出：

第 ，sE—DEA模型能够对DEA评价为有效的明星电

力、金山股份、京能热电、穗恒运的效率进行区分。与单纯以

企业利润或利润率为标准进行判别得出的结论不尽相同。在

sE—DEA模型中分别有8，0，8，16个非sE—D队有效单元以

其为标准确定单元效率，它们和长源电力均规模效益不变。

第二，所有被评价公司中，穗恒运的效率最高。该公司处

于我国缺电最为严重的珠三角地区，而且2003年先收购了了

广州经济技术开发区热电发展公司98％的股权；接着又完成

了控股子公司广州恒运热电厂有限责任公司所属2J万千瓦

六号机组环保改造工程，并复产发电。在国家能源紧缺的情

况下，产量越大效益也就越高(排名为7)，加之职工人数较少

(排名19)，效率最高。

第三，大地基础的效率最低，该公司由于2003年其主业

转向房地产，已不是严格意义上的发电企业，在目前能源紧缺

的情况得益较少，且公司2册3年发生大规模投资亏损削减了

发电行业的利润，而资产规模、职工人数仍维持原来水平。最

终导致企业效率降低。

第四，超大规模公司，如华能国际和国电电力DEA评价

结果只能位于中游。这主要是因为它们都具有较多效率良莠

不齐的子公司，客观上造成了企业效率比上不足，比下有余的

局面。

第五，通过进一步分析非DEA有效决策单元的松弛变

量，可以发现各公司非DEA有效的原因。如华能国际的主要

问题在于部分老的国有发电企业职工人数过多，应该进行减

员增效，从而变相的降低成本，形成销售收入的相对增加，提

高企业效率。

此外，还可以根据计算结果中的情况得出那些公司规模

效益递增、规模效益递减。

三、结论

电力行业利用sE—DEA模型进行评价的结果与国家的
宏观经济形势十分吻合：1)能源紧缺，企业普遍效益提高，各

公司均获得较多盈利；2)由于电力采用国家定价的方式．各上

市公司之间的业绩差距不大，国家放权较多的广东等地区，企

业效率较高。

本文将sE—DEA模型应用于电力公司经济评价的实践

表明：1)DEA评价结果为无效的上市公司，SE—DEA的评价

结果与DEA相同；2)DEA评价为有效的电力公司，SE—DEA

模型中能够对它们的效率进行区分，为决策者提供更完备的

决策信息，该模型同样可以进一步应用于其他领域企业生产

相对有效性的评价。

参考文献

[1]魏权龄．评价相对有效性的DEA方法一运筹学的新领域[M]，

北京：中国人民大学出版社，1988．7—33．

[2]任民，王烈．评价班策单元DEA有效的两阶段法[J]．预测．

2003．22(6)：75—77．

[3]Ande雌en P，fklersen N c．A PIDeedure轴·Rank埘g E踮ejenf u而拇

In data Envelopment An alys；s n]．Managemenl seje眦e，1993，39(10)：126I

一1264

[4]1'Irall R M．Duali竹。cl站赫cation柚d slacks jn DEA[J]．AnnalB

0f OpeⅢi∞8 ReseⅢh，1996，66：109一138．

[5]郭琦鹏．美育华，李汶华用sE—DEA模型研究决策单元分类

[J]，天津大学学报，2004，36(4)：522—524．

Eval衄tion to Power Corporations’Emdency Based on sE—DEA Model

ⅪE Bai—ehen WUYu—hu8

(Ti衄Jin Unive商ty Tianjin 30()072 chjna)

Abstract For the feason thal conventional d8la envelopmem a11alysis(Ⅸ认)modeI caIlnol make缸曲盯comp矗蜘n BⅡlong the e皿cient

ones in eValuatiJlg the relativc e出cjency 0fdecision—making unns，t}li5 paper pmposes山e s“per—e伍ciency DEA model，which isthe extend-

ing of出e o一百nal one and can suc钟s出Ⅱy 80】re fhi5 pmMem．Hna上Jy，柳enfy powr oorp∞idons selected如m Shangh面and sheJlzhcⅡsf0矗

market are rendered to substamiaIe iIs validity．

Key Words supe‘一emeien。y data envelopment analysis model； relaliVe e伍ciency； decision—maki“g units； poⅥer co‘porati衄s

  万方数据



基于SE-DEA的电力企业效率评估
作者： 解百臣， 吴育华， XIE Bai-chen， WU Yu-hua

作者单位： 天津大学,天津,300072

刊名：
电子科技大学学报（社会科学版）

英文刊名： JOURNAL OF UNIVERSITY OF ELECTRONIC SCIENCE AND TECHNOLOGY OF CHINA(SOCIAL

SCIENCES EDITION)

年，卷(期)： 2005,7(4)

被引用次数： 6次

  
参考文献(5条)

1.魏权龄 评价相对有效性的DEA方法-运筹学的新领域 1988

2.任民;王烈 评价决策单元DEA有效的两阶段法[期刊论文]-预测 2003(06)

3.Andersen P;Petersen N C A Procedure for Ranking Efficient Units In data Envelopment Analysis

1993(10)

4.Thrall R M Duality,Classification and Slacks in DEA[外文期刊] 1996

5.郭均鹏;吴育华;李汶华 用SE-DEA模型研究决策单元分类[期刊论文]-天津大学学报 2004(04)

 
本文读者也读过(10条)

1. 王金祥.吴育华.刘喜华.孙巍 电力工业的非参数效率测度分析[期刊论文]-北京科技大学学报2002,24(4)

2. 郭均鹏.吴育华.李汶华 用SE-DEA模型研究决策单元分类[期刊论文]-天津大学学报2003,36(4)

3. 朱星宇 基于生产前沿面理论的工程项目交易方式选择研究[学位论文]2010

4. 王业平 我国电信业全要素生产率变动的实证研究[期刊论文]-社会科学论坛2009(24)

5. 樊华.FAN Hua 基于DEA的高校实验室效率评价[期刊论文]-实验室研究与探索2011,30(3)

6. 张旭 某医科大学教研效率评价研究[学位论文]2010

7. 杨秀玉.YANG Xiu-yu 行政垄断影响下的全要素生产率贡献率的测算——以电信行业为例[期刊论文]-石家庄经

济学院学报2009,32(2)

8. 牛艳梅 SE-DEA模型在我国银行效率评价中的应用[期刊论文]-合作经济与科技2011(8)

9. 王小芳 电信业的破坏性创新、动态竞争与规制——基于动态效率基准的3G之争评价[会议论文]-2005

10. 初佳颖 政府规制下电信产业的技术效率分析[期刊论文]-经济纵横2006(4)

 
引证文献(6条)

1.万维宏.袁文嘉.王玥 基于DEA的美国PJM市场发电厂效率评价[期刊论文]-电力系统保护与控制 2009(18)

2.田为厚.张金禄 电力上市公司企业管理效率研究[期刊论文]-理论学刊 2007(3)

3.韦杏秋.程鹏飞.陈碧云.吴杰康.唐利涛 火电机组能耗的数据包络分析方法[期刊论文]-电网与清洁能源 2012(2)

4.苏明 我国火电企业效率评价分析[期刊论文]-山东电力技术 2009(4)

5.王喜平.姜晔 中国电力行业能源利用效率及收敛性分析——基于区域面板数据的Malmquist指数模型[期刊论文]-

现代电力 2011(4)

6.吴杰康.严进 基于数据包络分析的梯级水电站发电效率优化模型[期刊论文]-中国电机工程学报 2011(z1)

 

 
本文链接：http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzkjdxxb-shkx200504007.aspx

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzkjdxxb-shkx200504007.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%a7%a3%e7%99%be%e8%87%a3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%90%b4%e8%82%b2%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22XIE+Bai-chen%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WU+Yu-hua%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%a4%a9%e6%b4%a5%e5%a4%a7%e5%ad%a6%2c%e5%a4%a9%e6%b4%a5%2c300072%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-dzkjdxxb-shkx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-dzkjdxxb-shkx.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-dzkjdxxb-shkx.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ad%8f%e6%9d%83%e9%be%84%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-dzkjdxxb-shkx200504007%5e1.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bb%bb%e6%b0%91%3b%e7%8e%8b%e7%83%88%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_yuc200306016.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-yuc.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Andersen+P%3bPetersen+N+C%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-dzkjdxxb-shkx200504007%5e3.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Thrall+R+M%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1007-BF02187297.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e5%9d%87%e9%b9%8f%3b%e5%90%b4%e8%82%b2%e5%8d%8e%3b%e6%9d%8e%e6%b1%b6%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tianjdxxb200304030.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tianjdxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e9%87%91%e7%a5%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%90%b4%e8%82%b2%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%96%9c%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e5%b7%8d%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_bjkjdxxb200204022&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_bjkjdxxb200204022.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-bjkjdxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e5%9d%87%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%90%b4%e8%82%b2%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%b1%b6%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_tianjdxxb200304030&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_tianjdxxb200304030.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-tianjdxxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9c%b1%e6%98%9f%e5%ae%87%22+DBID%3aWF_XW
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Thesis_Y1872777&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1872777.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e4%b8%9a%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_shkxlt200924019&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_shkxlt200924019.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-shkxlt.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%a8%8a%e5%8d%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FAN+Hua%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_sysyjyts201103046&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_sysyjyts201103046.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sysyjyts.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e6%97%ad%22+DBID%3aWF_XW
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Thesis_Y1768587&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Thesis_Y1768587.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e7%a7%80%e7%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YANG+Xiu-yu%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_sjzjjxyxb200902004&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_sjzjjxyxb200902004.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sjzjjxyxb.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sjzjjxyxb.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%89%9b%e8%89%b3%e6%a2%85%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_hzjjykj201108034&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_hzjjykj201108034.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-hzjjykj.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%b0%8f%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_HY
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Conference_6603250&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Conference_6603250.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%9d%e4%bd%b3%e9%a2%96%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_jjzh200604014&Category=Recommendation&TO=http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_jjzh200604014.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-jjzh.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%87%e7%bb%b4%e5%ae%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%a2%81%e6%96%87%e5%98%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%8e%a5%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_jdq200918010.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-jdq.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%94%b0%e4%b8%ba%e5%8e%9a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%87%91%e7%a6%84%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_llxk200703012.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-llxk.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9f%a6%e6%9d%8f%e7%a7%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a8%8b%e9%b9%8f%e9%a3%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e7%a2%a7%e4%ba%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%90%b4%e6%9d%b0%e5%ba%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e5%88%a9%e6%b6%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_sxslfd201202010.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sxslfd.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8b%8f%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_sddljs200904003.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-sddljs.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%96%9c%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a7%9c%e6%99%94%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_xddl201104018.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-xddl.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%90%b4%e6%9d%b0%e5%ba%b7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%b8%a5%e8%bf%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgdjgcxb2011z1006.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zgdjgcxb.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_dzkjdxxb-shkx200504007.aspx

